EXEMPLOS SOBRE SERIES NUMERICAS AM 1 - MIEMIMIEIG, Carlos AC Antnio

Exemplo 1.

Resolucao:

Determine se a seguinte série € convergente ou digente:

(0]
n2+2

4
n:1n +2n+5

1.1| Verificacdo da condicio necessaria para a convergéacla série

» Trata-se de uma série de termos positivos

00
n® +2
a,a , com a,>0
Z n*+2n+5 nz_:l

* Verificacdo dacondicdo necessarigpara a convergéncia:

lim a, =0

Nn—- oo
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Vem sucessivamente ;

2
5 n® 4, 2
. n-+2 . n* n4
lim 2 =lim n
nNoo N +2n+5 n- oo n _|_2n_|_ 5
n4 n4 n4
5 14,2 lim (12+24j
im " *2 i n® n? _ neein® 07 _0_g
4 2 , 5
naw N*4H2045 e 1+5+5 o (1+2+5j 1
N n 3 4
logo : 2
. n<+2
lim =0

Noo N +2N+5

Conclusao: a condicdo necessaria para a convergémé verificada
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1.2

1.2.1

Analise da convergéncia da série

AM | — MIEM/MIEIG, Carlos AC Antonio

Estabelecimento de uma hipotese: convergéncia owdrgéncia

Considerem-se as sucessoes de termos positi{/e$,} e{ bn} com:

n°+2 4 o2
im 20 —jim  nfranes o, 02N
4 2
n- 4 2n% 1+L
; n4 n4 : n
=Iim 7 =Iim DRI =1
Nooo N 2n . 5 Nnooo 1+-5+—=
2T 4t n®  n?
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1.2.1| Estabelecimento de uma hipétese: convergéncia owdrgéncia

an ~ by : leia-se,

an @ assintoticamente

) a
sendo im =
n—- oo bn
logo an, ~ b, quandon - o

igual a bp

--------------------------------------------------------------------------------
.
*
“

--------------------------------------------------------
]
L4
L4
*

e Conclusao: as duas sucessOes comportam-se da mefmnaa para elevados

valores den.

e Considere-se agora a sucessao de somas gerada{pbpf} , Isto é:

(00

0¢)
_ 1
b, = Z ? , convergerd

n=1 n=1

————————————————————————————————————————————————————

o0 (convergesep > 1

Enzl | divergesep<1

______________________________________________________

Série —p (funcao zeta de Riemann)

Hipotese: Convergéncia da série em analise

‘e
‘e
Y
-------------------------------------------------------------------------------

*
*
.
.
-------------------------------------------------------



EXEMPLOS SOBRE SERIES NUMERICAS AM 1 - MIEMIMIEIG, Carlos AC Antnio

1.2.2| Analise da convergéncia pelos critérios da comparag

TEOREMA: Duas séries com termos assintoticamente igus ou sao ambas

“| convergentes ou sao ambas divergentes.

Conclusao: a convergéncia da série de comparacao,




EXEMPLOS SOBRE SERIES NUMERICAS AM 1 - MIEMIMIEIG, Carlos AC Antnio

1.2.3

Analise da convergéncia pelo critério da comparacoor passagem ao limite

« Tomando como série de comparacao:

Iim —=Ilim

00

00
1
b = Z — . convergerd

n=1 n:1n

Pelo critério da comparacao por passagem ao limiteerifica-se;:
2
n<+2 : 2
5 lIm (1+ - )

A
n4+2n+5:|im n"+2n — n - o n -1

an

N - oo bn n— oo i n— oo n4+2n+5 lim (1_'_234_54)

2
n N _ o

« Assim, a convergéncia da série de comparacdo im@ia convergéncia da série

em analise.

(0}0)
N B N +2 ,
A série em analise, Z 2 € convergente.
n=1 nN"+2n+5 6
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Exemplo 2.| Analise quanto a convergéncia absoluta, convergéncsamples (ou

condicional) ou divergéncia a série alternada,

00
Z n+1|nn

Resolucao:

2.1 Analise da existéncia de convergéncia absoluta

Supondo que
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2.1.1 Verificacao da condicdo necessaria para a cargéncia

---------------------------------------

Calculando, vem sucessivamente:

. . Inn _ .
im a,=lim —=Iim

|
N — oo n- oo n n- oo

=R

(pelaregrade ' Hopital)

im M0 _im Lo
n

Nn- oo n Nn- oo

Conclusao: a condicdo necessaria para a convergémé verificada
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2.1.2 Andlise da convergéncia

2.1.2.1| Estabelecimento de uma hipétese: convergéncia owdrgéncia

« Sabendo que:

Inn _ 1 .
——>— , validapara On=3
n n
1 . L
. Sendo{ bn} comby, = P a sucesgamdora da serie:

00 00 1
Z On = Z n h Série harménica, divergente

Entao:

Hipotese: Divergéncia da série dos modulas
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2.1.2 Analise da convergéncia

2.1.2.2| Analise da convergéncia pelo critério da comparacao

» Sabendo que:

Inn _ 1 -
——>— , validapara On=3
n n
1 8 - ~
. Sendo{ bn} comb, =— , a sucesgéradora da série de comparacao:
n

00} 00}
Z b = Z 1 - Série harmonica, divergente
n

Entao:

Pelo critério da comparacéao, a divergéncia da série
comparacéao implica a divergéncia da serie dos médig +—p

00
Z Inn
n

n=1

Primeira conclusao:

Nao existe convergéncia absolutda serie em analise ———»n

00
Z n+1|nn
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2.2 Andlise da existéncia de convergéncia simples (andicional)

2.2.1| Andlise da convergéncia pelo criterio de Leibniz pa séries alternadas

Considere-se a série alternada original:
(00) (00)

> M= Y ()",

n=1 n=1

» Sabendo que{ an} € uma sucessao monoétona dsceate:

---------------------------------------------------------------------
.

d (Inn :1_Innso,vélidaparaDn234_§ E('nszl_lnxso,
dn' n n2 dx

(Pe|0 CI’ItéI’IO da pl’lmell’a del’lvada) B U 3

Aproximacao valida porque N LI R

« Sendo:
: : Inn . 1 , :
im a,=lim —=Ilim —=0 (pelaregradel Hopital)
n - oo n - oo n n - oo n

Segunda concluséo: A série alternada em analise gode convergéncia simples




